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HILIPS SERYICE MARANDBLA

DE BUISVOLTMETER GM 6007 VOOR HET METEN VAN LAAGFREQUENTE
WISSELSPANNINGEN (zie fig. 1)

Van de zo bekende L.F.-buisvoltmeter GM 4132 is
een waardig opvolger verschenen, die uitmunt door
een nieuw gewaacl en n geheel gewijzig(ie schakeling.

Aan}gezien een derge]ijke buisvoltmeter een onont-
beer]ijk hulpmiddel is in iedere service-werkplaats,
zullen wij een korte besprel{ing wijden aan deze
nieuwe aanwinst in de rij van meetapparaten, welke
speciaal zijn aangepast aan de behoeften van de
service-technicus.

In principe bestaat de electronische voltmeter
GCM 6007 uit een laaglrequent-versterker met
drie irappen, waarvan het I)egin is aanges]oten
op een trappenverzwakker en die aan het
einde is verbonden met een metereenheid.
Het van de verzwakker a[genomen signaai
wordt versterkt door een penthode type EF
40 (Bl) en door de beide trioden uit een
dubbeltriode type ECC 40 (Ba—~Bz21). Op

deze wijze wordt een zo grote versterking

verkregen, dat het gebruik van een sterke graad

van tegenkoppeling mogelijk is. Zoals wit fig. 2
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b]ijkt, zijn de kathodeweerstanden van de buizen
Bi, B2 en B2! niet door middel van cen conden-
sator ontl(oppe[d Hierdoor ontstaat ]:)l] iedere buis
sterke negatieve stroomtegenkoppelmg Daarnaast
bestaat nog een negaticve spannmg‘stegenkoppe—
[ing, doordat een gedeelte van de laagfrequente wis-
se[spanning over de kathodeweerstand van de buis
B2' wordt tcruggevoerd naar de kathode van de buis
Bi. Dank zij deze gecombineerde tegenkoppeling is
de stabiliteit van het meetapparaat buitengewoon
grool en zullen de eigenschappen van de buizen vrij-
wel niet meer van invloed zijn op de frequentie-
karakteristick van het instrument. Bovendien zal de
versterking van de lage frequenties niel meer kunnen
worden beinviced door de aanwezighei(l van conden-
satoren, die immers bij lage frequenties een toch niet
geheel te  verwaarlozen weerstand hebben.
Zelfs wisselspanningen met een frequentie van
5 Hz kunnen daardoor met een grote nauw-
keurigheid worden gemeten. De ingangsver-
zwakker bevat tien trappen en is zodanig
gecompenseerd, dat ook voor de hoogste
frequenties een gelijkmatige versterking wordt
verkregen. Zoals fig. 3 aangeeft, is de fre-
quentie—karakteristiek tussen 53 en 15.000 Hz
gehee[ recht,
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Zelfs bij frequenties in de buurt van 50 kHz is de

meetfout nog slechts ca. 5 pct. De metereenheid be- -

staat uit een draaispoelmeter, welke is opgenomen -in
een brugschakeling van germanium-dioden. Deze dio-
den. zogenaamde krista[detectors, Zijn ontwikkeld
voor t gebruik op zeer hoge frequenties (verscheidene
honderden MHz). Door het gebruik hiervan is dan
ook verkregen, dat de frequentie-karakeristiek van het
meetinstrument doorloopt tot in het gebied van 50 en
meer kHz. Met de gebruike[ijke meetcellen zou dit
niet bereikbaar zijn. De meter is sterk gedempt, zodat
de wijzer snel tot rust komt. Over])elasting van het

meetinstrument wordt voorkomen, doordat de anode-

stroom van de buis Ba' nict boven cen bepaalde
waarde kan rijzen, Aangezien in de practijk rekening
moest worden gehouden met soms sterk wisselende
netspanningen, is het voec[ingsgedeelte van het appa-
raat uitgerust met een stabilisatieschakeling, bestaande
uit de buizen B4, Bs en B6, welke er voor zorgt. dat
anodespanningsveranderingen practisch niet voor-
komen. Naast de hier beschreven methode om te zor-
gen, dat de ijking van het apparaat zo constant
mogelijl( b]ijft, is in het apparaat een ifkspanning
van 9 V aanwezig, waarmede op zeer eenvoudige
wijze de ij]{ing kan worden gecontroleerd en even-
toeel opnieuw kan worden ingeste]d voor een zo
exact mogelij](e meting.

Een bijzonclerheicl van deze buisvoltmeter is voorts,
dat de toch al grote gevoe]igl’xeicl nog met ongeveer
een factor 10 kan worden vergroot. Dit geschiec[t
door, zoals uit fig. 2 b[ij](t, een electrolytische con-
densator parallel te schakelen aan de kathodeweer-
stand van de buis B1.

Hiermede wordt dus de tegenkoppeling over de
kathodeweerstand van deze buis buiten werlcing
gesteld, hetgeen resulteert in een sterke vergroting
van de gevoeligheid van het meetinstrument. Uliter-
aard zal de schaa[aﬂezing dan niet meer k[oppen.
terwijl dit ook ten koste zal gaan van de lineairiteit.
Het is echter een zeer practisch hulpmiddel om
het meetinstrument gevoelig te maken voor uiterst
kleine wisse]spanningen, zoals bijvoorbeeld voor-
komen bij het afregelen van een meetbrug met nul-
punts-instelling. Legio andere mogelijkheden liggen
uiteraard voor de hand.

Nog een eigenschap, die het apparaat buitengewoon
aantrekkeliﬂ( maakt voor gebruik in de service-werk-
plaats is, dat het is voorzien van twee aansluitbussen,
waarop bijv. een hoofdtelefoon kan worden aan-
ges[oten.

Zoals fig. 2 aangeelt, zijn deze beide klemmen paral-
lel verbonden aan de metereenheid. De meteruits[ag
zal echter bij aansluiting van een hooldtelefoon niet
juist zijn, Voor relatieve metingen en voor het con-
troleren van 1aagfrequent-voorversterl(ers ed. is dit
geen bezwaar en op deze wijze heschikt men Qver een

zo gevoelige versterker, dat zelfs de door een micro-
foon ge]everc{e spanning kan worden gecontro]eerd.
De aanpassingsweerstand van de klemmen is 10.000
ohm en de uitgangscapaciteit is 300 pF.

Doordat aan de ingang van het meetapparaat een
scheidingscondensator (werkspanning 1000 V) is
aangebracht, kunnen ook wisse]spanningen worden
gemeten, die gesuperponeerd zijn op een gelijl(span—
ning, zoals o.m. voorkomen in anodespanningsappa-
raten en in de anodekringen van versterkers enz.

Hewl voedingsgedeelte.

De schakeling, die in het voedingsgedeelte dient om
de anodespanning constant te houden, verdient wel
een apatte besprel(ing. In fig. 4 is deze in vereen-
voudigde vorm getekend.
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fig. 4

De gelijkgerichte spanning wordt toegevoerd aan
punt A en wordt via de buis B4 afgenomen aan
punt B. Over de uitgangsspanning is de weerstand
R2-R3 geschakeld: een gedeelte van de spanning
daarover wordt toegevoerd aan het stuurrcoster van
de buis Bs. In de kathode van de buis Bs is de sta-
bilisatiebuis B6 opgenomen. Nemen wij nu eens aan,
dat de spanning over deze buis 100 V is en dat de
buis B5 een negatieve spanning vereist van min 2 V,
dan zal de spanning tussen D en C 98 V moeten
zijn. Veronderstellen wij verder, dat de spanning
tussen A en B 100 V is en dat de buis B4 een rooster-
spanning nodig heeft van 10 V, dan zal de spanning
tussen de punten A en E 110 V moeten zijn,

Gaan wij nu eens na, wat er gebeurt, indien de span-
ning tussen de punten A en C toenecemt, bijv. ten-
gevolge van een netspanningsverandering.

Indien er niets in de schakeling veranderde, zou de
spanning tussen de punten B en C procentueel even-
veel toenemen. In werkelijkheid gebeurt echter het
voIgende. De spanning over R3 wardt groter en dien-
tengevolge wordt de negatieve roosterspanning van
B5 kleiner.

Deze buis zal meer stroom gaan trekken en de span-
ning over R1 neemt toe. Evenwel is de spannings-
toename over Ri, dank zij de versterking van Bs,
vele malen groter dan die over R3. Dit betekent, dat
ook de negatieve roosterspanning en daarmede de in-
wendige weerstand van de buis B4 in gelijke mate
groter worden. Er treedt dus een grotere spannings-
val over B4 op. die de oorspronkelijke spannings-
stijging tussen de punten B en C vrijwel geheel com-
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penseert. Het resuftaat is dan ook, dat de spannings-
stijging over B en C slechts een [ractie is van die
over A €en C

Voornaamste eigenschappen.

Tot slot laten wij nog een overzicht volgen van de
voornaamste eigenschappen van het meetinstrument
GM 6007.

Meetbereik o tot 00 V wisselspanning in tien berei-
ken. Het laagste bereik is 0 tot 10 mV, hoogste bereik
o tot 300 V. In de elfde stand van de verzwakker
zijn de ingangsklemmen van 't apparaat kortgesloten.
De aan de linkerzijde aangebrachte schakelaar heeft
de. volgende vijf standen.

1. Stand Y'. FEen ijl(spanning van ongeveer Q \Y

wordlt vanaf de Voedingstransformator toegevoerd

aan de metereenheid.-

2. Stand Y. Dezelfde ijl(spanning wordt nu via de
verzwakker en de versterker toegevoerd aan de
metereenheid. Indien de verzwakker in de stand
10 V staat, moet de uits[ag van de meterovereen-
komen met die, waarbij de ijl(spanning. zoals
Ilierl)oven, direct aan de metereenheid werd toe-
gevoerd.

5. Stand M. Dit is de normale meetstand.

4. Stand M*. Deze komt overeen met de hierboven
genoemde stand M. met dit verschil, dat de meter
nu sterk is gedempt door middel van een conden-
sator van 1000 mF. die over het meetsysteem
is geschakeld. Dit vergemakkelijkt het aflezen van

snel veranderende meetspanningen.

5. Stand I.  Over de kathodeweerstand van de buis

B1 wordt een electrolytische condensator gescha-
keld, waardoor de gevoe]igheid ca. tien maal gro-
ter wordt; alleen is de frec[uentie-karakteristiek nu
niet langer lineair.
De ingangsimpedantie is als volgt:
Ingangsweerstand 1,2 Mohm. voor alle meetbereiken.
Ingangscapaciteit:
in stand 0,01 V ca. 65 pF;
in stand 0,073 V ongeveer 40 pF;
in alle andere standen 35 pF.
Bij 1000 Hz is de absolute nauwkeurigheid ca. 2 pct.
Over het gehele frequenticbereik is deze op alle be-
reiken beter dan ca. 4 pct.
De frequentiegetrouwheid is van 5—~15.000 Hz lineair
binnen ca. 2 pct. Veranderingen van de netspanning
ter grootte van ca. 10 pct. zullen een meetfout ver-
oorzaken. die ten hoogste ca. 1 pct. zal bedragen.
Door het omzetten van een spanningscarrouse[ kan
het apparaat geschi[(t worden gemaakt voor de aan-
sluiting op netspanningen van 110 vV, 125 V. 145 V.,
200 V, 220 .V en 245 V.
Het verbruik is hierbij ca. 50 W.
Met behulp van een . Vibraphil” type GM 4226 kan
het instrument ook worden gevoed vanal een 6 V
accu.
Overzien wij de vele eigenschappen van dit nieuwe
meetinstrument, dan mag worden geconstateerc[, dat
het bij uitstek geschikt is voor metingen in versterkers
en het laaglrequent-gedeelte van radio- en televisie-
toestellen, benevens voor het controleren van pick‘
ups, microfoons en dergelijke. Wij twijfelen er dan
ook niet aan, of het zal zijn weg in de service-werk-
plaats wel vinden.

TELEVISIE

Een dezer dagen is in de . Philips Technische Biblio-

“theek” een nieuw deel verschenen, namelijk een boek

over televisie. Het leek ons toe, dat een bespreking
hiervan, gezien de interesse die voor dit onderwerp
bestaat, wel door onze lezers op prijs zal worden
gesteld. Alvorens echter hiertoe over te gaan, willen
wij het volg‘ende opmerken.

Naast degenen, die vanaf het prille begin der radio
werkzaam zijn in het radiovak — wij hebben hier
speciaa] het oog‘ op de service-technici —, ontstaat
langzamerhand een steeds groeiende groep jongeren,
die, met voorbijgaan van dat, wat reeds lang ver-
ouderd is, zich in betrekkelijk korte tijd van gedegen
studie de kennis eigen maken, waarvoor de ouderen
onder ons enkele tientallen jaren nodig hebben gehad.
Tegengeworpen zal worden. dat zij ervaring missen.
Hierop willen wij dit antwoorden. Een grote ervaring
heeft slechts waarde, zolang deze niet is verouderd.
Wat is nu nog het nut van het beschikken over er-
varing in het repareren van radiotoestellen, zoals het
type 2314, 2511 enz.?

Bedenk wel: in vergelijking tot I)ijv. twintig jaar ge-
leden is het tempo, waarin de techniek zich ont-
wikkelt, enorm toegenomen. In een tijdsver]oop van
enkele jaren kan in een bepaald ]:)eroep de techniek
zich zo grondig wijzigen, dat het nut van vroeger
opgedane ervaring vrijwel te niet is gedaan. Dit geldt
voor vele beroepen, al is de electronica wel in het
bijzonder een vak. waarvan de ontwil(l(eling storm-

achtig verloopt. Denk maar eens aan Radar, Gee,
Loran, landingshakens, hoogfrequent-verhitting,
draaggoll-telefonie, facsimile. electronische reken-
machines, afstandsbesturing. televisie, frequentie-
modulatie enz.

[Het is dan ook geen eenvoudige taak, op de hoogte
te zijn van al deze toepassingen van de electronica.
Men zal zich daarom moeten beperken tot die tak,
waarin men zich een bestaan wil verwerven. Geldt
dit een nieuwe vorm, zoals de televisie. dan vereist
het, dat men zich terdege bekwaamt in de grond-
beginselen hiervan. Niet alleen blijl{t dan, dat de
vroeger in het radio-vak opgedane ervaring van be-
trekkelijk weinig nut is, indien deze niet wordt ge-
steund door een grondige beheersing van de radio-
theorie; het gevaar bestaat zelfs, dat deze ervaring
als een rem gaat werken. Overschat men namelijk
de door ervaring verkregen voorsprong, dan bestaat
een zeer grote kans, te worden voorl)ij gestreefd door
hen, die een meer open blik hebben voor de moeilijk-
heden. waarvoor zij zullen komen te staan.
Verge]el{en met tien jaar geleden — en hoe kort is
dit cigenlijk nog — zijn de eisen, die voor een diplo-
ma als radio-technicus worden gesteld, aanmer[(elijl{
verzwaard. Meer en meer wordt ook geéist van de
wiskundekennis van de candidaat. Wij weten het
maar al te goed: juist deze ecisen vormen als regel
het struikelblok voor de practisch ingestelde service-
man. Toch valt het niet te ontkennen, dat het hoe
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langer hoe moei[ijl(er wordt, de ontwikkeling van de
technick te volgen, indien men niet beschikt over een
vooropleiding, waaraan ook op dit punt de nodige
aandacht is gesc[nonken‘

Het lezen van moderne publicaties op he‘t gebied van
de radio- en televisie-techniek. stelt in de meeste ge-
vallen een [)ehoorlij](e, dosis wiskundekennis voorop.
Men kan zich nu afvragen, of het in veel gevallen
ook moge[ij]( is iets te verklaren zonder het gebruik
van wiskunde. Dat is inderdaad zo en men belandt
dan op het terrein van de populaire technische litte-
- ratuur. Het bezwaar is, dat hierdoor maar zelden een
goed geworteld begrip van de behandelde materie
wordt verkregen. Wij zouden dit willen vergelijken
met het bouwen van een huis zonder fundamenten.
Voor het waarderen van een goed boek, hetzij roman,
reisbeschrijving of anderszins, is vereist, dat men de
taal. waarin het gescl'lreven is. volkomen heheerst en
zich daarl)ij de mocite getroost hetgeen de schrijver
te vertellen heeft in zich op te nemen. Dit geldt even-
eens voor het technische boek; alleen is de daarin
gebruikte taal (ook al is dit Nederlands) moeilijker
en zal het lezen meer inspanning vergen.

Evenals een vreemde taal, moet de technische taal
worden ge[eerd en laten wij dit vooral niet vergeten:
deze kennis moet ook worden onderhouden. Vooral
de jongeren geven wij het bovenstaande in over-
weging en wij raden hen .aan:

Volsta niet met het behalen van een dtploma als
radio-technicus, maar blijf doorstuderen.

Fen van' de bocken, dle daarbu behulpzaam kunnen
zijn, is het vo]gende

TELEVISIE

INLEIDING TOT DE PHYSISCHE EN
TECHNISCHE GRONDSLAGEN VAN DE
TELEVISIE-TECHNIEK -

C[OOI' F Kerkhof en IT W Wernen

458 pagina's, 570 figuren. 36 folo’s. Prijs f 23.50.
De uitgever is de firma: Meulenhoff & Co. NV.

te Amsterdam.

Verl(rijg})aar bi]’ de boekhandel.

Het boek vond zijn ontstaan in een door cl_e schrijvers
~ heiden zijn leiders van het Philips Televisie-ont-
werplaboratorium — samengestelde cursus voor de
opleiding van eigen personeel.

De gekozen stof geeft dan ook. naast een juist inzicht
in de grondslagen, waarop de televisie berust, de
richt]ijnen voor het berekenen van dé verschillende
grootheden. Zoals de schrijvers terecht opmerken,
geeft een physisch inzicht in de nu gangbare schake-
Iingen de lezer het vermogen, hieuwe schakelingen

viug te clgorgron({en en verschaft het inzicht in de
dimensionnering de mogelijkheicl, nieuwe ontwerpen
snel op hun waarde te beoordelen.

Het ligt voor de hand, dat in een boek van dit gehalte
de belangrijkste besproken punten worden gesteund
door Wiskundige bewijsvoéringen. Grotendeels zijn
deze in een kleine letter tussen de tekst opgenomen,
zodat de lezer deze desgewenst kan overslaan, zonder
nochtans de draad van het geheel te verliezen. Ander-
zijds zijn de wiskundige gedeehen Zodanig, dat de
lezer, indien hij bijv. beschikt over een recent diploma
als radio-technicus, het behandelde zal kunnen vol-
gen, zij het met de nodig‘e inspanning.

In hun voorwoord zeggen de schrijvers, dat het boek
eveneens geschikt is voor radio-monteurs en radio-
reparateurs.

- Hieraan zouden wij het volgende willen toevoegen.

Bezit men een radio- monteursdlploma, dan zal het
verwerken van de stol ongetwufeld meer moeﬂlﬂ(
heden opleveren, heigeen echter niet inhoudt, dat
deze onoverkomelijk zouden zijn.

Aangezien de basis van .de kennis van een radio-
monteur Jéorgaans smaller is, zal het l)lijl(en nodigf
te zijn, dat men voor een g‘oed begrip van de in het
boek behandelde onderwerpen zich een grotere ken-
nis van de radio-techniek en de wiskunde eigen
maakt Bedenk wel het aanscha”en van een kost-
baar studiewerk heeft tot doel de kenms te vermeer-
deren, zodat een dergeh]l( werk moet worden bestu-
deerd. Het verelst dus - herhaa[de ]ezmg van de
moellljl(e passages. Heeft men buv na de cerste lezmg
50 pct. begrepen, iedere herhalmg zal hieraan een
10 pct. toevoegen, zodat men op het laatst de stof
gehee] onder de knie heeft.

Het boek geeft cen volledig overzicht van de huidige

-stand wvan de televisie-techniek; niet alleen bexien
- vanuit- Nederlands standpunt want ook de buiten-
“landse geuchtspunten en toepassingen worden be-

handeld. Alle onderdelen van het televisietoestel
worden achtereenvolgens van verschillende zijden be-
licht en aan het slot worden twee complete televisie-
ontvangers besprokén aan de hand van uitslaanbare
tekeningen.

Wat de uitvoering van het boek betreft die is. zoals\
wij dat van de overige delen van de ,,P[nhps Tech-
nische Bibliotheek” gewend zijn: een fraaie band en
kunstdrukpapwr dat de honderden F1guren en vele
fraaie foto’s witnemend tot hun recht doet komen.

Samenvattend kunnen wij zeggen: een boek, dat voor
allen, die zich ernstig voor de televisie-techniek in-
leresseren, een onmisbare bron van kennis zal vormen
en dat wij onze leden daarom van harte kunnen aan-
bevelen.

VARIA

SERVICE-DOCUMENTATIES

Gedurende het eerste halfjaar van 1051 werden de
navolgende service-documentaties aan alle leden van
het Service-Instituut toegezonden:

4 Jan. — BX 700 A en BX 504 A
6 Febr. — BX 704 A.
o Juni — BX 510 A,

Aan hen, die tevens Sicra-servicehandelaar zijn:

0 Juni — S252 U en Sas5 A.

Bovendien aan de Autoradio-servicehandelaren:

20 April — NX 403 V.
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BX 500 A ERRATA BETREFFENDE C 66 IN SM 51.6-4

SM 51.8-1

Verscheidene leden maakten er ons op attent, dat in

de mededeling SM 51.6—4 ({Juni jl.) niet C66 be-

hoort te staan, maar C 64.

FX 603 AQ9 BUISAANSLUITINGEN

SM518-2

In de service-documentatie van het bovcngenoemde
apparaat, die op aanvraag verl(rijgbaar is. wordt op
bladzijde 2 onder het hoofd . Voeding” verwezen
naar de buisaansluitingen in figuur 6. De buisaan-
s]uitingen ontbreken echter in de bedoelde figuur.
Daarom drukken wij ze alsnog hiernaast af.

I

g’:ggo 2,_9¢ g3 g2
Q
’rg:-" ?50 g dfos ?;o -LE 0,0‘ P‘O g7
7
e 66°k,5 a y&é"”ﬂ‘ a 0’01 6’0 iy §
£ r or
B81 2 83

B

£
B4

0092 ic__fc
1 * r . 9 Q
lCo; J"og LCO-”"O’E{D
o
g 0, 670 k,g.?d olo, "oiof -
o~ Lo F
B85

73 g2

g !
s 9‘0 302
o’Q,’o
[}
-
BE

GM 2880 MODULATIETRANSFORMATOR | SM 51.8-3
De oorspron[(elijke modulatietransformator S, S¢o’, fig. 1 fig. 2
S 10 van bovengenoemde meetzender kan niet meer J J
worden geleverd. In plaats daarvan moet de trans- ASE o A5Z
—— T
formator met codenummer A1 095 61.0 worden ge-

bruikt. Tegelijkertijd dient C 14 gewijzigd te worden
in 0.12 #F. Codenummer 48 751 10/120K,

In figuur 1 is de schakeling met de oorspronkelijke
transformator getekend. terwijl fig. 2 de nieuwe scha-
ke]ing aang‘eeft Figuur % is het aansluitschema van
de nieuwe transformator.

GM 7633/01
GM 7633, VOEDINGSTRANSFORMATOR SM 51.8—4
GM 7630,

+ + +
In plaats van de transformator T i. codenummer n
E3 204 62.0, wordt thans voor service-doeleinden ge- ;52“ 523 529 §v
leverd de transformator E3 204 62.1. Het verschil be- PO AN 523 6.3V
treft de p[aats van de wil(ke]ingen S23 en S24q. L
Zie hiervoor de figuren 1 en 2. v + + U

£3204 62.0 £3 204 62.1
tig. & tig. 2 -
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Rimlock duo-triode ECC 40

Met het oog op een eenvoudige con-
structie en de electrische eigenschappen
geeft men vaak de voorkeur aan de
triode. Daarom vragen wij Uw aan-
dacht voor een speciale buis uit onze
Rimlock serie, nl. de ECC 40. Deze
bevat 2 van elkaar gescheiden trioden-
systemen waardoor zij in de meest uit-
eenlopende schakelingen met succes kan
worden toegepast.

Eindbuis.

Ofschoon de ECC 40
geen eigenlijke eind-
buis is, kan men er
toch een vermogen van
280 mW per triode-sy-
steem mee Dbereiken.
De ververming blift
bij balans-schakeling
beneden 19/,

Laag-frequent
voor versterker-buis.

Deze buis is bijzonder geschikt voor
spanningsversterking. De maximale ver-
sterking per systeem bedraagt 28 en
het is mogelijk de afzonderlijke trioden
voor verschillende kanalen te gebruiken
of ze in cascade te schakelen. (Dat
betekent 780-voudige versterking met
1 buis).

Opgemerkt wordt, dat een van de ka-
thoden met een inwendige afscherming
verbonden is. Zodoende zijn de beide
trioden-systemen van deze dubbeltriode,
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wat brom-niveau betreft, niet identiek
en in bepaalde gevallen moel men een
keus maken of de betroklen kathode
aarden.

Ingangsspanningen tot ongeveer 10 mV
kunnen nog door de ECC 40 worden
versterkt. Wanneer het nodig is nog
kleinere signalen te versterken of wan-
neer hogere eisen worden gesteld ten
aanzien van brom en microfonie, dient
men de speciale Rimlock-penthode EF 40
te gebruiken.

Ook leent de ECC 40 zich uitstekend
als phase-omkeerbuis in versterker-
schakelingen. Symmetrische spanninger
tot 30 V effectief kunnen worden ver-
kregen met een vervorming kleiner dan
0.5 o/,. Deze spanningen zijn voldoende

‘om een 100W eindtrap (met b.v. 2 bui-

zen EL 34) uit te sturen.

Verdere toepassingen.

De ECC 40 is ook geschikl voor oscil-
latorschakelingen. De ene triode kan
als teruggekoppelde oscillator fungeren,
terwijl de andere dan voor andere doel-
einden, b.v. frequentieverveelvoudiging,
ter beschikking blijft. Met deze buizen
kunnen R.C. generatoren op een een-
voudige manier worden geconstrueerd.
Voor het opwekken van zaagtand-
spanningen Zzijn reeds een aantal scha-
kelingen ontwikkeld. Een enkele buis
kan een zaagtandspanning van 50 V
verschaffen met een liniaire toename
en met onafhankelijke amplitude- en
frequentie-instelling.

Ook als kathode-versterker en voor
gelijkrichter-doeleinden kan de ECC 40
worden gebruikt, te meer daar de span-
ning tussen gloeidraad en kathode 175V

mag bedragen.
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sterkers met buizen.

Enige gegevens voor de
schakeling als triode.

EF 40 EC‘:_E. Vo = 250 V
1+ == ik Ra = 0,22 MQ
/QT Re = 1.8 KO
Vi Vo
’__L Yo
n,{J [Jh
ES

T vi= 3
I—_‘ovb

I
De grootste toelaatbare uitgangsspanning met
de daarbjj toelaatbare vervorming is voldoende
om een 25 W eindpenthode (EL 34) te sturen.

Enige gegevens voor de
schakeling als penthode.

EF 40 vo = 260 ¥
Ra = 0,33 MQ
Rg = 1,8 MQ
Vo B = 2,2 KQ
% Versterkings-
factor
Vo
5 ¥y vi = 210

De EF 40 is zodanig geconstrueerd. dat de
roosterstroom zeer klein blijft. Daardoor kun-
nen ingangskringen met een hoge weerstand
worden gebruikt. Wanneer de anode lager
dan 0.2 W wordt belast. mag de rooster-lek-
weerstand tot 10 Meghom groot zijn.

EF 40 versterkerbuis.

De moderne apparatuur voor het opnemeb en weergeven van
muziek en spraak en andere electronische apparaten stellen
hoge eisen aan ongevoeligheid voor brom en microfonie in ver-

Bij de ontwikkeling en de constructie van de Rimlock buis
type EF 40 werd daarom speciaa) gelet op deze eisen. De EF 40
is vooral geschikt voor spanningsversterking van kleine signalen
bij laag storingsniveau.

Microfonie.

Door de kieine afmetingen en de compacte
bouw wordt microfonie tegengegaan. Het elec-
troden-systeem is onmiddellijk op de aansluit-
pennen gemonteerd

Brom.

De bromspanning. die aan de anodezijde van
een radiobuis merkbaar is. kan veroorzaakt
worden door de eigenschappen van de buis zelf.
Door toepassing van een bifllaire gloeidraad
en een zorgvuldige inwendige afscherming bij
de Philips EF 40 wordt het storingsverschijnsel
van brommodulatie in de anodeketen tot een
minimum teruggebracht. Om de uitstekende
eigenschappen van deze buis ten volle te be-
nutten, verdient het aan.
beveling aan de buis-
houder een afscherming
aan te brengen

Bij een zorgvuldig aan-
gebrachte bedrading be-
draagtde bromspanning
aan het stuurrooster ten
hoogste enige uV

Ruisen.

De verschillende electroden zijn zodanig aan-
gebracht, dat daardoor de ruisspanning wordt
gereduceerd. Wanneer de buis als penthode
wordt geschakeld bedraagt de equivalente ruis-
spanning aan het stuurrooster minder dan
5 uV bij een bandbreedte van 10 kc.

Bij de schakeling als triode is deze verhouding
nog gunstiger. >
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GM 4256 METERAANSLUITING ’ SM 51.8-5

Het meetapparaat GM 4256 is nog steeds in vele
service-werkp]aatsen de rechterhand van de techni- r—U—! M
cus. Hoewel het instrument bekend staat om zijn
robuustheid, kan het voorkomen, dat het wordt be-

schadigd tengevolge van een ernstige overbelasting
door verkeerde aansluiting. Het kan zijn, dat slechts

I
1
!
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een weerstand het heeft begeven, iets wat eenvoudig
kan worden verholpen. De in het apparaat gebruikte
serie- en paralle[weerstanden hebben een vaste waar- * R
3
2

| SR,

———--

de, zodat ze zonder meer kunnen worden vervangen
door een nieuwe. De mogelijkheid bestaat, dat ook
de meter door de overbelasting is beschadigd. Het Ran
uitvoeren van reparaties aan de meter behoort echter
tot de task van de daarvoor opge]eide instrument- é

4

malcer, zodat wij ket in het a]gemeen ten sterkste
afraden, deze reparaties zelf te verrichten. 5

De aangewezen weg is, de meter uit het apparaat te
halen en goed ingepa[{t te zenden aan:

N.V. Philips' Verkoop-Maatschappij voor Nederland, fig. 1
afd. Technische Dienst, Strijp 111 te Eindhoven.

Voorzie de meter van een label met naam, adres enz.
en voeg een duidelijke omschrijving van de klacht
erbij.

Voor het na de reparatie aansluiten van de meter
moet met het volgende rekening worden gehouden.
Van de meter bestaan drie uitvoeringen, waarvan de
electrische eigenschappen gelijk zijn, maar de volg-
orde van de aansluitklemmen verschilt. Zo bestaal
er een uitvoering, waarbij de gelijlcrichtcel en de
daarbij behorende weerstanden zijn aangebracht op
een montageplaatje, dat buiten de meter op de aan-
sluitklemmen is bevestigd. In fig. 1 is het schema
van het montageplaatje getekend met daarbij de ge-
nummerde aansluitklemmen en in fig. 2 ziet men, met
welke punten in het meetapparaat deze klemmen zijn
verbonden. Bij de twee overige uitvoeringen van de
meter is de gelijkrichtcel in het meterhuis gemonteerd
en het enige verschil tussen deze beide uitvoeringen
bestaat in de volgorde van de aansluitklemmen.

In de figuren 3 en 4 is de volgorde van de klemmen
getekend,- terwijl fig. 5 aangeeft, hoe de meter uit
fig. 5 wordt verbonden.

Hoewel de volgorde van de klemmen dus kan ver-
schillen, geldt steeds, dat een bepaalde verbinding
op hetzelfde cijfer moet worden aangesloten.




